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 1-  موقع الأشغال:

 
قضاء عاليه وفق الاحداثيات  بلدة الكحالة  ضواحي في بسوس  - عام الكحالة  الى جانب طريق  يقع البئر المنفذَ 

 الطوبوغرافية التالية: 
 

                                                                                       X – 330296        
                                                                                 Y – 35743   

                                                          Z = 358m                   
 

 روتري ماكينات حفر واحضر ،بناءًا لطلب المتعهد شركة التاج قام الملتزم جرجس كركي بتمهيد موقع العمل 
ثم فكهما واعاد نقلهما بعد انتهاء الأشغال .  2015  –3–25في الموقع المذكور وبدء العمل بتاريخ   ماوثبته ودقاقَ   

 
  . البئر حسب المواصفات المطلوبةتم تنظيف الموقع وصب قاعدة اسمنتية على فوهة 

 
 2-  عمليات الحفر والتغليف  :

 
م.  26بوصة من سطح الارض لغاية عمق  24حفر رحوي بقطر  -   
م .  26ملم من سطح الارض لغاية العمق  6بوصة سماكة  24تغليف بمواسير بلاك ستيل قطر داخلي  -   
م .  40العمق م حتى  26بوصة من عمق  18حفر  برأس دقاق بقطر  -   
م .  40ملم طول  5بوصة سماكة  18تغليف بمواسير بلاك ستيل قطر داخلي  -   
بوصة . 24بوصة والقميص  18صبَ باطون جاهز بين القميص قطر   -   
م .  160م  حتى العمق  40بوصة من عمق  17.5حفر رحوي برأس قطر   -   
م .   160ملم طول  5بوصة سماكة  515.بلاك ستيل قطر داخلي  تغليف بمواسير -   
م .  170م حتى العمق  160بوصة من العمق  15حفر دوراني برأس دقاقَ قطره  -   
م  470م لغاية العمق  170بوصة من عمق  14.75حفر رحوي برأس قطر   -   
م منها  470ملم من سطح الارض ولغاية عمق  6بوصة سماكة  12.5تغليف بمواسير قطر داخلي  - 

م  .   470العمق م حتى  380% فراغ من العمق 12تسعون متر مشرمة بنسبة   
النهائي للبئر   وهو العمق   م 505 م حتى العمق  470بوصة من عمق  12 ¼حفر رحوي برأس قطره  -   
خمس  ملم من سطح الارض ولغاية قعر البئر منها  6بوصة سماكة  10تغليف بمواسير قطر داخلي   - 

.(راجع المقطع الطولي  م 055حتى العمق  م 470من العمق  % فراغ12متر مشرمة بنسبة  وثلاثون
ق )المرف   

 
 

 3-  الطبقات الجيولوجية المخترقة :
 

  وقام الجيولوجي المشرف بوصفها. كل سبعة امتار من قبل الحفار من الطبقات الجيولوجية تم اخذ عينات 
مارلية وكلسية وذلك كالتالي : و رملية  عمليات الحفر صخور لقد صادفت  

صفراء اللون مع فلزات حديدية حمراء اللون تعود لدور  ة ر رمليوصخ م 21عمق المن سطح الارض لغاية  - 
.  C1الكريتاسي الاسفل   

   . C1تعود لدور الكريتاسي الاسفل    طبقة طينية زرقاء اللون عالية اللدونة  م  13ق  حتى العم  م  12عمق  من    - 
تعود لدور   اللون مع فلزات حديدية حمراء اللون صفراء ةر رمليوصخ  م 22العمق  حتى م 13من عمق  - 

.   C1الكريتاسي الاسفل   
 C1تعود لدور الكريتاسي الاسفل  زرقاء اللون عالية اللدونة  طبقة طينية م 24العمق م حتى  22عمق من  - 
.  
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تعود لدور  اللون مع فلزات حديدية حمراء اللون صفراء  ةر رمليومتر  صخ 40حتى العمق  24من عمق  - 
. C1الكريتاسي الاسفل   

   
م كسر كلسي مع حبيبات مارلية خضراء اللون وحبيبات صوانية بنية اللون  68م حتى العمق  40من عمق  - 

.  J7تعود لدور الجوراسي الأعلى   
تعود لدور  م كسر كلسي قاسي رمادي اللون مع حبيبات صوانية بنية اللون 98م حتى العمق  68من عمق  - 

   .     J6الجوراسي الأعلى 
.  J5 اللون تعود لدور الجوراسي الأعلى بنية صخور سيلتيةكسر  م 138حتى العمق  م 98من عمق  -   
تعود لدور   اللون مع طين بني رمادية اللون صخور كلسية  كسر  م 145العمق  م حتى 138من عمق  - 

.  J4الجوراسي الأوسط   
مع حبيبات صوانية بنية  لونها رمادي مزرق كلسية صخور  كسر  م 651حتى العمق  م 145من عمق  - 

   .J4الجوراسي الأوسط تعود لدور  اللون
  حبيباتمع رمادي غامق  الونه ةقاسي  ةدولوميتي ةر كلسيوكسر صخ  م 721حتى العمق  م 651من عمق  - 

. J4تعود لدور الجوراسي الأوسط  رملية كوارتزية   
م كسر صخور كلسية دولوميتية قاسية لونها رمادي مع حبيبات رملية   180م حتى العمق  172من عمق  - 

.   J4كوارتزية فاتحة اللون  تعود لدور الجوراسي الأوسط   
كسر مارلي مع  رمادي غامق الونه ةقاسي  ةدولوميتي ةر كلسيوكسر صخ  م 201حتى العمق  م 801من عمق  - 

.J4تعود لدور الجوراسي الأوسط  اخضراللون  
مع حبيبات رملية كوارتزية فاتحة اللون كسر صخور كلسية دولوميتية قاسية   م 208حتى العمق  م 201من عمق  - 

.J4تعود لدور الجوراسي الأوسط   
كسر صخور كلسية دولوميتية قاسية لونها رمادي غامق مع كسر    م 152حتى العمق  م 208من عمق  - 

   J4مارلي اخضراللون تعود لدور الجوراسي الأوسط 
كسر صخور كلسية دولوميتية قاسية مع حبيبات رملية كوارتزية   م 243العمق  حتى م 152من عمق  - 

. J4فاتحة اللون تعود لدور الجوراسي الأوسط   
م كسر صخور كلسية دولوميتية قاسية لونها رمادي غامق مع كسر   285م حتى العمق  243من عمق  - 

. J4مارلي اخضراللون تعود لدور الجوراسي الأوسط   
م كسر صخور كلسية دولوميتية قاسية مع حبيبات رملية كوارتزية  292م حتى العمق  285من عمق  - 

. J4فاتحة اللون تعود لدور الجوراسي الأوسط   
م كسر صخور كلسية دولوميتية قاسية لونها رمادي غامق مع كسر   319م حتى العمق  292من عمق  - 

.   J4مارلي اخضراللون تعود لدور الجوراسي الأوسط   
م حبيبات رملية كوارتزية فاتحة اللون تعود لدور الجوراسي الأوسط   332م حتى العمق  319من عمق  - 
J4  .  
م كسر صخور كلسية قاسية لونها رمادي غامق تعود لدور الجوراسي  346م حتى العمق  332من عمق  - 

.  J4الأوسط   
قاسية مع حبيبات رملية كوارتزية م كسر صخور كلسية دولوميتية  352م حتى العمق  346من عمق  - 

. J4فاتحة اللون تعود لدور الجوراسي الأوسط   
م كسر صخور كلسية دولوميتية قاسية لونها رمادي غامق مع كسر   366م حتى العمق  352من عمق  - 

.  J4مارلي اخضراللون تعود لدور الجوراسي الأوسط   
م كسر صخور كلسية قاسية لونها رمادي فاتح تعود لدور الجوراسي   387م حتى العمق  366من عمق  - 

.  J4الأوسط   
م كسر صخور كلسية لونها رمادي غامق مع كسر مارلي اخضر اللون  410م حتى العمق  387من عمق  - 
.  J4تعود لدور الجوراسي الأوسط    
م كسرصخور كلسية قاسية لونها رمادي غامق مع كسر مارلي اخضر اللون  485م حتى العمق  410من عمق  -   

. م 472 وبدأت تظهر مجاري المياه من عمق  J4تعود لدور الجوراسي الأوسط   
م كسرصخور كلسية لونها رمادي فاتح مع حبيبات رملية كوارتزية فاتحة   499م حتى العمق  485من عمق  - 

.  J4اللون تعود لدور الجوراسي الأوسط   
لونها رمادي فاتح .صخور كلسية م كسر  505م حتى العمق  499من عمق  -   
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متر طبقات كلسية كثيرة التشقق متناوبة مع طبقات رملية قليلة   160لقد صودف اثناء الحفر بعد العمق ملاحظة :

 ،غليف البئر كلما تتطلب الامرالسماكة ادت الى انهيارات بجدار البئر في عدة مراحل من الحفر مما الزم المتعهد ت
متر بسسب انهيارات في جدران البئر وعدم امكانية الاستمرار بالحفر .  505وتوقف الحفر عند العمق   

% لجهة الشرق اي بمعدل متر واحد على 0.2بعد اجراء اختبار عامودية البئر تبينّ ان هناك ميول بالبئر بنسبة 
متر. 505طول عمق البئر البالغ   

 
 4  - المياه الجوفية المصادفة

 
ً  بشكل خفيف ثم زادتمتر  380ظهرت المياه على عمق  ظهور المجاري  م بسبب 472بعد العمق  تدريجيا

وصل الحفر لعمق  م وثبت المنسوب عند هذا العمق حتى 255العمق   الى الجوفية وارتفع منسوب المياه
. م وتوقف الحفر بسبب انهيارات في جدران البئر 505  

 
 5  - تجربة الضخَ 

 
ليتر/ ثانية لمدة  2على مرحلتين المرحلة الاولى بتصريف ثابت وقدره  12/9/2015لقد تمت تجربة الضخَ بتاريخ 

متر وبنهاية التجربة وصل المنسوب للعمق   5253.2كان منسوب المياه قبل الضخ   اربع ساعات متواصلة
حتى رجع منسوب المياه للمستوى الذي كان  )  Rocevrey(ومن ثم قياس مستويات صعود المياه  متر 346.87

  ليتر/ثانية لمدة اربع ساعات متواصلة 4متر. والمرحلة الثانية بتصريف  5253.2عليه قبل الضخَ اي الى المنسوب 
 Rocevrey(ومن ثم قياس مستويات صعود المياه متر  415.07وعند نهاية التجربة وصل منسوب المياه للعمق 

لمدة ليتر /ثانية  6على مرحلتين المرحلة الاولى بتصريف ثابت وقدره  تمت تجربة الضخَ   14/9/2015) .وبتاريخ 
قياس مستويات صعود المياه ر ومن ثم مت 8.224التجربة للعمق ساعات متواصلة ووصل المنسوب في نهاية  اربع

)Rocevrey  (،  حتى وصل ساعات متواصلة  ليتر/ثانية لمدة اربع 8والمرحلة الثانية بتصريف ثابت وقدره 
) ةالمرفق والرسوم البيانية  ولا( راجع الجد . لعمق المضخة الغاطسة  المنسوب  

 

يوم   4512:الساعة   متواصلة في الفترة الممتدة بين ساعة اثنين وسبعونلفترة  تجربة الضخ قد تمت
  010ومحرك قدره  غاطسةبواسطة مضخة   51/9/2015اً يوم ظهر  4521:وحتى الساعة  15/9/2015

 وكانمتر من سطح الارض  494بوصة، تم تركيز المضخة على عمق  3حصان وقسطل لسحب المياه قطره 
بتصريف  ساعة متواصلة 72لمدة  وبعد الضخ م قبل بدء التجربة  253.22 على عمق  رلبئا مياه فيمنسوب ال

. م في نهاية التجربة 28822.المنسوب مسافة   هذاقد هبط  ل/ثا  6قدره   

وقد  وحساب هبوط المستوى النوعي )drawdown(لقياس هبوط مستوى المياه في البئر تم تنفيذ تجربة الضخَ 
حتى رجع منسوب المياه للمستوى الذي كان  عاتسا  6لمدة  )  Rocevreyتم قياس مستويات صعود المياه (

)، بالإضافة الى حساب ناقلية الطبقة  ةول المرفقا( راجع الجد متر 253.22لمنسوب الى اعليه قبل الضخَ اي 
 الحاملة للمياه عند موقع البئر وتقدير تأثير سعة البئر . 

تم تحديد ناقلية الطبقة الحاملة للمياه عند موقع البئر من الرسم البياني المؤلف من علاقة الوقت بمستوى الهبوط  
 وفقاً للمعادلة التالية:

T= (0.183 X Q)/ ∆s 

T= (0.183X0.006)/85 = 1.3 X 10-5 m2/s 

 

 ومن الرسم البياني المؤلف من علاقة الوقت بمستوى الهبوط النوعي وفقاً للمعادلة التالية: 
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T= 0.183 / ∆s/Q 

T= 0.183/14000 = 1.3 X 10-5 m2/s 

 

 

 

النوعي وفقاً للمعادلة التالية:  صعودومن الرسم البياني المؤلف من علاقة الوقت بمستوى ال  

 

 

T= (0.183 X Q)/ ∆s´ 

T= (0.183X0.006)/85 = 1.3 X 10-5 m2/s 

 

 (راجع الرسومات البيانية المرفقة). 

من المعادلة التالية : تأثير سعة البئريمكن تقدير   

T c = 25 x R2/T 

 حيث R :( الشعاع الوسطي للبئر X الشعاع الوسطي لقميص البئر)1/2

: الناقلية المقدرة للبئر   T         

T c = 25 x R2/T 

T c = 25 x 0.153 X0.1/1.3 X 10-5 = 29423 s = 8.17  hours 

 
  .  ي ساعاتوقتاً اكثر من ثمان تستغرق  البئر تأثير سعة ان 
  

 6  - نوعية المياه
  

ساعة ضخَ ووضعت في قنينة مياه معقمة ووضع عليها اسم البئر وتاريخ  72تم اخذ عينة من مياه البئر بعد 
تبينّ  ،فوراً الى المختبر لإجراء التحاليل الكيميائية والفيزيائية والجرثومية اللازمة    وتم نقل العينة ،اخذ العينة 

المعايير الكيميائية   نسبة العكر ونسبة المحاليل الصلبة ونسبة الحديد عالية اما باقي بعد اجراء التحاليل ان
.تتوفر فيها المواصفات البيئية المعتمدة في لبنانوالفيزيائية   

بعض انواع اما التحاليل الجرثومية غير مطابقة للمواصفات المعتمدة لمياه الشرب في لبنان بسبب وجود 
 البكتيريا

 لذلك يتطلب معالجة المياه بالكلور قبل استخدامها للشرب . (راجع الجداول المرفقة ).
    

 7 - المقترحات
 

بناءًا لما تقدم من معطيات نقترحَ  استثمار البئر بتصريف قدره 6 ل/ثا ( حوالي 21 م3/ساعة ) ووضع 
كيلو   70( حصان 100) وذات قوة تبلغ "  8ملم ( 002متر وقطرها  490المضخة الغاطسة على عمق 

واط) مقاييس كابلاتها الكهربائية (2mm110,c1,4  ) ونقترح تركيب قساطل من الحديد الروتاري قطره  
ونقترحّ وضع صمام مياه وعداد على فوهة البئر حسب الصورة المرفقة . ، المياه) لسحب "   3ملم ( 57  
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